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Die digitale Pathologie wird zunehmend durch den Einsatz informationstechnischer Systeme
vorangetrieben. Dabel ist vor allem der Wechsel vom analogen Mikroskop In der
histopathologischen Diagnostik zum automatisierten und Computergesteuerten Bildscanner
far die Erfassung von Praparaten essentiell. Dies ermoglicht nicht nur die Auswertung am
Monitor mit Bildbearbeitungssoftware, sondern eine Archivierung und Sicherung der Daten
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Smart Sensors fur die digitale Patholoqgie?

Die Prozessanalytik betrachtet einen gesamten Prozess ganzheitlich in Echtzeit, um ein
Produkt mit definierten Eigenschaften bel optimalen, effizienten, sicheren und madglichst
kostenguinstigen Prozessbedingungen zu generieren. Smart steht fur den Digitalisierungs-
und Vernetzungsgrad einer Technologie und eines Prozesses. Im Falle der digitalen
Pathologie ist das ,Produkt® die Lebensqualitat des Patienten. Diese geht einher mit einer

und einen schnellen weltweiten Informationsaustausch. Durch die Digitalisierung der eindeutigen Diagnose und der daraus resultierenden Therapie. Hierflir werden Smart
Pathologie erfolgt eine bessere, schnellere und kostengunstigere Diagnose, Prognose und Sensors bendtigt. ¥ — T
Vorhersage von Krebs und anderen relevanten Krankheiten.

Dies konnte durch den Einsatz prozessanalytischer Methoden und Konzepte, wie die
Kombination aus multimodaler optischer Spektroskopie und multivariater Datenanalytik,
gesteigert werden. Beispielsweise sind optische spektrale Verfahren nicht nur sehr schnell,
kostengunstig, markierungsfrei, weder invasiv noch destruktiv, sondern bieten in Kombination
mit multivariaten Auswertemethoden einen objektiven Ansatz bei der histopathologischen

Multivariate Auswertung und Modellbildung der

Befundung. Diese ist sehr von der Erfahrung und der Tagesform des Pathologen abhangig Klassische Histopathologie ~Erweiterung der eingesetzten spektralen  Zusatzkontraste. Globale Datenbank
‘s haufig nicht eindeutig. Bildscanner um spektro- wachst mit jedem Patienten. Selbstlernende,
und kann stark von Person zu Person variieren. skopische Techniken. sicherweiternde Modelle ermdglichen eine stetig

zunehmende hdhere diagnostische Sicherheit.

Beispiel Erkennung und Klassifizierung von frihen Tumorstadien bel Plattenepithelkarzinomen
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Durch die Implementierung spektroskopischer
Messtechniken in ein Mikroskop werden die Gewebe- N\ Transmission e

guerschnitte spektral charakterisiert. In diesem multimodalen spektralen Imaging Ansatz werden
sowohl chemische Informationen Uber die Absorptionsspektroskopie als auch die morphologischen
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Auswahl der markierungs- und zerstorungsfreien Messmethoden
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Datenerfassung und multivariate Datenanalyse Klassifizierung + digitaler Output

Die Anforderungen der optischen Spektroskopie an die Probe sind Im Gegensatz zu anderen
Analysenverfahren sehr gering. Trotzdem handelt es sich um hochspezifische Verfahren aufgrund der
spektralen Verschiedenheit jeder Substanz. Daher lasst sich fur jede Fragestellung eine geeignete Technik

oder eine Kombination dieser finden. In diesem Beispiel wird der Pathologe bel der objektiven Zuordnung
von Gewebebereichen unterstutzt. Die optische Spektroskopie erkennt die Entstehung von Tumorzellen
fruher als mit klassischer histologischer Diagnostik. Eine unklare pathologische Befundung wird durch den
Einsatz multivariater Methoden eindeutiqg.
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